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FESTO AG & Co, 73734 Esslinge n 

Saugvorri ch tung zur Vakuumerzeugung 

- . 'Die . E r f; j^n d u n g b e t r i f f t,. e i n e , S a li g vo r r i c;h tu ng z u r ■ V-a k u urn - 
erzeuguhg, insbesondere fur Vakuum-Handhabungsgera te, mit 
eiher E jektorei nri chtung , die mit einem Saugkanal kommu- 
niziert und die zur Erzeugung einer Saugwirkung im Saug- 
kanal von einem fluidischen Druckmedium durchstromt wird, 
und mit einem V a k u urns c h a 1 te r , der in Abha ng i gkei't von dem 
im Saugkanal herrschenden Druck die Fl ui ds tromung des. 
D ruckme d i urns dure h die Ejektorei nri chtung steuert. 

Saug vorr i c ht ungen dieser Art werden bei spi el swei se in der 
Handhabungs techni k eingesetzt, urn Werkstlicke Oder sonstige 
Gegenstande ohne Beschadi gungsgef ahr zu transporti eren . 
Dabei stehen ein oder mehrere Saugnapfe mit dem Saugkanal 
in Verbinduhg, die sich auf einem zu transporti erenden 
Gegenstand plazieren lassen, wobei durch Absaugung ein 
Vakuum erzeugt wird, das flir ein un terdruckbedi ngtes An- 
haften des zu transporti erenden Gegenstandes am jeweiligen 
Saugnapf sorgt. Bei einer als "Vakuum-Saugduse Typ VADMI-' 
bezeichneten Saugvorri chtung der Anm el deri n wi rd die Saug- 
wirkung durch ein eine Ej ek torei nri chtung durchstromendes 
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fluidisches Druckmedi um , in aller Regel Druckluft, er- 
zeugt, wobei zur Verringerung des Luf tverbrauches e1n so- 
genannter Vakuumschal ter vorhanden ist, der den im Saug- 
kanal herrschenden Druck erfaBt und bei ausrei chendem 
Unterdruck die Fl ui ds.t romurig des Druckmediums voruber- 
gehend unterbindet . Der Vakuumschal ter i st ein elektri- . 
s c h e s Ge r a t ^ d a's d r u c k a b ha n gli g.e - :S t e tie r s i gn a 1 e . e rz e ugti ''^ 
Uber die ein el ek trgmagne ti sches Absperrven ti 1 angesteuer.t 
wird, das in den Zus t romkanal zwischen eine.r Druckquelle 
und der Ejektoreinrichtung eingeschaltet ist. 

Nachteilig bei einem derartigen System sind die zwingende 
Notwendi gkei t einer elektrischen Kontaktierung des Vakuum- 
schalters und der insgesamt erf orderl i che el ek t romechani - 
sche Aufwand, der auch zu einer gewissen Storanf al 1 igkei t 

c 

fuhren kann. Zur Auswertung der vom Vakuumschal ter ge- 
lieferten Signale ist zudem in aller Regel eine elektro- 
nische Auswerteei nr i chtung notwendig, die nicht unbe- 
trachtliche Gestehungskos ten der Gesamtanordnung nach sich 
zieht . 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erf i ndung , e i ne Saug-* 
vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
bei einfacherem Aufbau und reduzierter Storanf al 1 i gkei t 
einen vergl ei chbaren Spareffekt bezuglich des benbtigten 
Druckmedi urns bi e tet . 
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Zur LtJsung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB der Vakuum- 
schalter als direkt durch den im Saugkanal herrschenden 
Druck betatigtes mechanisches Venti'l ausgebildet ist, 
dessen Ventilglied die Fl ui dstrdmung durch die Ejektor- 
einrichtung steuert. 

Auf di ese Wei sie ^eVg^^^^ si ch el he- Saug vbr pi chtung , bei^ derv: 
auf einen komplizierten und storanfalligen elektrischen 
Vakuumschal ter mit zugeordnetem Magnetven til verzichtet 
werden kann, Statt dessen ist der Vakuumschal ter al s 
mechanisches Ventil konzipiert, das direkt durch den im 
Saugkanal herrschenden Druck betatigt wird und dabei un- 
mittelbar die Fl ui ds trbmung durch die E jek torei nri ch tung 
steuert. Ist ein au s rei chendes Vakuum im Saugkanal ent- 
standen, kann der Vakuumschal ter unmittelbar die Fluid- 
stromung unterbrechen , so daB ein weiteres Hi ndurchst romen 
von Druckmedi urn durch die E jektorei nri chtung unterbleibt, 
was den Luf tverbrauch insgesamt stark reduziert. Sobald 
der im Saugkanal herrschende Druck 1 eckagebedi ng t auf 
einen gewissen Schwellwert ansteigt, gibt der Vakuum- 
schalter die Fl uids trbmung wieder f rei , bis erneut der ge- 
wUnschte Unterdruckwert aufgebaut ist. Da lediglich mecha- 
m'sche Komponenten zum Einsatz gelangen und der Betrieb 
des Vakuumschal ters ohne elektrische Energi e mbgl i ch ist, 
laBt sich die Saug vorri chtung auch ohne aufwendige elek- 
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tronische Steuerungstechnik betreiben. 

Vorteilhafte Wei terbi Idungen der Erfindung gehen aus^ den 
Unteranspriichen hervor. 



Ventilglied gesteuerten Vent i 1 of f nung urn die Eintritts- 
offnung der Strahlduse der E jektorei nrl chtung handelt. 
Dies ermogllcht eine Realisierung der Ven ti 1 f unk ti on mit 
geringem baulichem Aufwand. In diesem Zusammenhang ist das 
Ventilglied vorzugsweise stoBelartig ausgebildet und in 
koaxialer Verlangerung des die Strahlduse durchsetzenden 
Strahl dusenkanal s angeordnet. 

Zur Realisierung der druckabhangi gen Betatigung ist der 
Vakuumschal ter zweckmaBi gerwei se mit einer Betatigungs- 
einrichtung ausgestattet, die eine mit dem Ventilglied. 
bewegungsgekoppel te und vorzugsweise zumindest teilweise 
von einer biegef 1 exi bl en Membran gebildete bewegliche Wand 
aufweist, die eine mit dem Saugkanal in Verbindung stehen- 
de Steuerkammer begrenzt. Der im Saugkanal herrschende 
Unterdruck liegt somit stets auch in der Steuerkammer an 
und beaufschlagt die zugewandte Flache der beweglichen 
Wand, so daB di ese. druckabhangi g ihre Stellung variiert 
und demen tsprechend die Position des mit ihr bewegungs- 
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gekoppelten Venti 1 gl iedes vorgibt. 

ZweckmaBi gerwei se ist der Vakuumschal ter so ausgefUhrt, 
daB sein Ventilglied normal erwei se eine Offenstellung ein- 
. nimmt, wobei die Offenstellung zweckmaBigerweise durch 
eine erste Federeinrichtung vorgegeberJ--.wird. Diese kann 
; . ^f^^mi t der bew e g 1 i c h e n W a n d der^B^ta ti gungs e i ifr i c h t li ng,;! U;^ ; ^.^fr^ 
sammenwi rken und sich i nsbesondere' zutni ndeis t teilwei se in 
der Steuerkammer erstrecken. 

Die der Steuerkammer entgegengesetzte Seite der beweg- 
lichen Wand unterliegt zweckmaBigerweise standig dem Atmo- 
spharendruck , wobei eine Gegenkammer vorhanden sein kann, 
die Uber geeignete Kanal verbi ndungen mit der Atraosphare 
kommuni ziert . Soil eine variable Vorgabe des ein Um- 
schalten des Vakuumschal ters bewirkenden Unterdruckes mbg- 
lich sein, empf i ehl t- s i ch eine geeignete Ei nstel 1 ei n- 
richtung, die zweckmaBigerweise eine in ihrer Spannkraft 
variabel einstellbare zweite Federeinrichtung enthalt, die 
im Sinne einer Schl i eBbewegung auf das Ventilglied einwirkt 

Zur zuverl assigen Auf rechterhal tung des ausgangssei ti g im 
Saugkanal anstehenden Unterdruckes wird zweckmaBigerweise 
ein Ruckschlagventi 1 in den Saugkanal ei ngeschal tet, das 
eine Fl u i ds trbmung zur E jektorei nri chtung zulaBt und in 
Gegenri chtung unterbindet. Dieses RUckschl ag venti 1 kann 
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von ei nem gumml elastischen Ringenscheibenelementgebildet 
se1n, das die E jek torei nri chtung konzentri sch umschlieSt. 

Urn den im Saugkanal herrschenden Unterdruck bei Bedarf. 
schnel 1 s tmogl 1 ch aufheben zu konnen, sind zwe.ckmaBi ger- . 
* . wei se Ma3nahmen . ge trof f ep.:, " d ve : e iV^ geauf - 

schlagen des Saugkanals mit OberdVuck 'ermog 1 i cKeTi-. Hah 
kann hier von e1nem Abwurfimpuls sprechen, da durch einen 
derartigen DruckstoB ein an einem zugeordneten Saugnapf 
anhaftender Gegenstand abgeworfen wird. In diesem Zusam- 
menhang ist zweckmaBi gerwei se ein Drucks pei cher vorhanden, 
der aus dem mit ei ner Druckquel l,e verbundenen und zur 
E jek torei n ri chtung fuhrenden Zu s tromkanal gefiillt wird und 
der zum Vakuumabbau mit dem Saugkanal verbindbar ist. Ein 
derartiges Funk t i onspr i nz i p ist zwar als seiches bereits 
bekannt und bei spi el swei se bei dem " Vakuum-Saug kopf Typ 
VAK" der Anmelderin verwi rk 1 i cht . Dort fehlt jedoch jeg- 
liche Luf tsparf unkti on , und es ist insbesondere auch kein 
Vakuumschalter vorhanden. 

Vorzugsweise kommt ein aus sc hi ieBl i ch di f ferenzdruckge- 
steuertes und somi t keine elektrischen Anschlusse benbti- 
gendes Steuerventil zum Einsatz, das zwischen dem Zustrom- 
kanal und dem Druckspei cher eine Riickschl agf unkti on und 
zwischen dem Druckspei cher und dem Saugkanal eine Absperr- 
funktion ausubt, so daB der Druckspei cher bei iiber den 
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Zustromkanal zus trbmendem Druckmedi urn geflillt wird und 
sein gespei chertes Volumen an den Saugkanal abgibt, wenn 
die Absperrfunktion dadurch aufgehoben wird, daB im Zu- 
stromkanal , bei spi el swei se durch EntlUftung, ein Druck- 
abbau herbeigefUhrt wird. Diese Mehrfachfunktion des 
di.f f erenzdruekgesteuerten Steuerventi 1 s laBt si th beson- 
deri" vbrteil hafii dadijf^c real i si^reny daB als Vefrmgl re^^- 
ein gummiel asti sches Ri ngschei bene! ement zum Einsatz ge- 
iangt, das das Venti 1 g1 ied manschettenShnl i ch umgibt und 
in sich die unterschi edl ichen Venti 1 funkti onen vereinigt. 

Um eine visuelle Oberprlifung des momentanen Betriebszu- 
standes der Sa ug vo r ri chtung zu ermdgl i chen , kann ein mit 
dem Ventilglied und insbesondere mit der beweglichen Wand 
bewegung sgekoppel ter Anzei gestoBel vorhanden sein, an 
dessen momentaner Position sich der aktuelle Schal tzustand 
des Venti 1 gl i edes ablesen laBt. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegehden 
Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigen: 

Fig. 1 eine erste bevorzugte Ausf iihrungsform der er- 

f indungsgemaBen Sa ug vo rri chtung im Langsschnitt 
bei in der Of f enstel 1 ung befindlichem Vakuum- 
schal ter. 
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Fig. 2 die Saug vorri chtung aus Fig- 1 bei in der 

Schl ieBstel lung bef i ndl 1 chem Vakuumschal ter und 
im Saugkanal anstehendem Unterdruck und 

Fig. 3 die Saugvorrichtung aus Fi.g* 1 und 2 im Zustand 
• ~ . - ■ ^dler BelUftung des Saugkanal.s-.zum- Auf^^^^ 
dort anstehenden -UnterdrucTkes.. ' ' . \ 

Die beispielsgemaBe Saugvorrichtung 1 verfugt liber ein 
kompaktes Gehause 2, in das eine allgemein mit Bezugs- 
ziffer 3 bezeichnete Ejek torei nri chtung integriert ist. 
Die Ejektorei nri chtung 3 ermoglicht in einem angeschlosse 
nen Saugkanal 4 die Erzeugung eines Vakuums bzw. Unter- 
druckes. Der Betrieb der Ejektorei nri chtung 3 wird durch 
einen mechanischen Vakuumschal ter 5 gesteuert, der vor- 
zugsweise ebenfalls in das Gehause 2 integriert ist. 

Die Ejektorei nri chtung 3 verfugt liber eine Strahldlise 6 
mit einem axial durchgehenden Strahl dusenkanal 7. Dessen 
Ei ntri ttsdf f nung 8 kommuniziert mit einem teilweise im 
Gehause 2 verlaufenden Zustromkanal 12, der mit einer 
Druckquelle P in Verbindung steht, die ein unter einem Be 
triebsdruck stehendes fluidisches Druckmedium bereit- 
stellt, beim Ausfuhrungsbei spiel Druckluft. 

Der Austri.ttsbf f nung 13 der Strahl duse 6 liegt mit zweck- 
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maBigerweise geringem Abstand und in koaxialer Verlange- 
rung eine Fangduse 14 gegeniiber, die liber e1nen mit dem 
Strahldusenkanal 7 koaxial fluchtenden FangdUsenkanal 15 
verfugt, der zur Umgebung ausmundet. Bei Bedarf kann h1er 
noch ein Schalldampfer angeschTos sen sein. 

:^P(sr Saug1<a h 4 veri auf t zumi inves t ;^ireia^ 1 nnerhal b des 

. Ge.hauses 2i---wobei er einerseits mit dem zwischen der 

Strahldiise 6 und der Fangduse 14 vorhandenen Zwi schenraum 
16 in Verbindung steht, Sein anderes Ende ist an ein bei- 
spielsgemaB von einem Saugnapf 17 gebildetes Saugelement 
angeschlossen, wobei auch ein gl ei chzei ti ger Anschl uB an 
mehrere Saugel emen te moglich ware. 

Urn unter Verwendung der Saug vor ri chtung 1 einen Gegenstand 
handzuhaben, wird der Saugnapf 17 auf eine Oberflache des 
betreffenden Gegenstandes aufgesetzt und im Saugkanal 4 
eine Saugwirkung erzeugt, die einen Unterdruck hervorruft, 
welcher zur Folge hat, daB der Gegenstand am Saugnapf 17 
anhaftet. Der Unterdruck entsteht durch die sogenannte 
E jektorwi rkung der Ejektoreinri chtung 3, die nach Art 
einer Strahl pumpe arbei tet , wobei das von der Druckquelle 
P stammende Dr uckmed i urn durch den Saugkanal 4 zur Strahl- 
diise 6 gelangt, in der es beschleunigt wird, urn anschlie- 
Bend iiber die Fangduse 14 auszutreten, was im Zwischenraum 
16 und dem mit diesem verbundenen Saugkanal 4 eine Absaug- 
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wirkung zur Folge hat, wobei im Saugnapf 17 und im Saug- 
kanal 14 ei ngesc hi os sene Luft angesaugt und mit dem die 
E jek torei nri chtung 3 durchstromenden Druckmedium uber die 
Fangdiise 14 ausgestoSen wird. Die Oberdrucks tromung des 
von der Druckquelle P zustromenden D ruckmedi unis ist in . 
. Fig. 1 durch-Pfeile 22 verdeutl i cht , die durch die Absaug- 
' wr bedihgte Saugstromuhg 'durch Pfei 1 e 23. - 

Zugunsten eines Luf t sparef f ek t s ist in den Saugkanal 4 ein 
Ruckschi agventi 1 24 ei ngeschal tet , das beim Ausf iihrungs- 
beispiel als wesen tl i chen Bes tandtei 1 ein ri ngscheiben- 
artig ausgef lihrtes und uber gummi el ast i sche Eigen- 
schaften verfligendes Ventilglied 25 aufweist. Das Rtick- 
schlagventil 24 ist so ausgelegt, daB es eine Fluid- 
stromung vom Saugnapf 17 zur Ejektorei nri chtung 3 zulaBt 
und in Gegenri chtung verhindert, Dadurch kann sich die 
oben erwahnte Saugstromung 23 ungehindert ausbilden, 
wahrend eine en tgegengese tz t gerichtete Oberdrucks tromung 
ausgeschl ossen ist. Auf diese Weise bleibt ein in dem sich 
an das RUckschl ag ven ti 1 24 anschl i eBenden ausgangssei ti gen 
Kanalabschnitt 26 des Saugkanals 4 aufgebauter Unterdruck 
auch dann erhalten, wenn in dem sich zur Ejektorei nri ch- 
tung 3 h.1n anschl i eBenden ei ngangs sei ti gen Kanalabschnitt 
des Saugkanals 4 bzw* 1n dem Zwischenraum 16 kein Unter- 
druck mehr anliegt. Es besteht somit die Mbglichkelt, die 
Oberdruckstromung 22 zu un terbrechen , wenn und solange im 
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ausgangssei tigen Kanal abschni tt 26 des Saqgkanals 4 der 
gewunschte Unterdruck aufgebaut ist. Auf d1ese We1se ISBt 
sich der Druckmedl umverbrauch der Saugvorri chtung 1 be- 
trSchtlich ei nschranken. 

Die Fig. 1 zeigt das Ventilglled 25 dej RUckschl agventii s 
24 ih-dufchgezogenen Lihien unter Einnahme sei ner;rftb's^f rr^^ 
stelliing. Es umschlieBt die Strahlduse 6 manschettenahn- 
lich, wobei es mit seiner zentralen Durchbrechung aufge- 
knopft sein kann. Mit seinem radial weiter auBen liegenden 
Randabschni tt 27 liegt es in der Absperrs tel 1 ung nach Art 
eines Sitzventils an einem die Strahldiise 6 umschl i eBenden 
ringformigen Ventilsitz 28 an, der sich zwischen dem auBe- 
ren Kanal abschni tt 26 des Saugkanals 4 und dem Zwischen- 
raum 16 befindet. Bel auftretender Saugwirkung wird das 
Ventilglied 25 im Bereich seines auBeren Abschnittes in 
die in Fig. 1 s tri chpunkti ert dargestellte Frei g abestel - 
lung umgebogen, so daB der vom Ventilsitz 28 umgrenzte 
DurchlaB zwischen dem Zwi schenraum 16 und dem Saugnapf 17 
durch die Saugstromung 23 freigegeben ist. Das RUckschlag- 
ventil 24 wird also in Abhangigkeit vom anstehenden Diffe- 
renzdruck selbsttatig geschaltet, so daB keine elektrische 
Betati gungsenergie erforderlich ist. 

Der Vakuumschal ter 5 hat den Zweck, die Oberdruckstrbmung 
22 zu unterbrechen , wenn der im ausgangssei ti gen Kanal - 
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abschmtt 26 und somit 1m Saugnapf 17 herrschende Druck 
einen vorbes timmten Unterdruckwert erreicht hat. Dieser 
Wert sei als Schal tschwel 1 e bezelchnet. 

Um dies zu e rmi5g 1 i c hen , ist der Vakuumschal ter 5 als me- 
cha:nJ s ches; .Ven t i 1 au sgebi 1 de t ^ da s d i r ek t- d u rc h d^en im^^^ 
Saiigkanal 4 herrscheriden Druck'T^vort i egend von 'tiem^^^ 
ausgangssei t1 gen Kanal abschni tt 26 herrschenden Druck, 
betatigt wird. Dabei beeinfluBt sein Ventilglied 32 die 
Fl lii dstromung durch die E jektorei nri chtung 3, wobei es 
beim Ausf Uhrungsbei spi el zwischen der in Fig. 1 gezeigten 
Of f ens tel 1 ung und der in Fig. 2 und 3 gezeigten SchlieB- 
stellung umschaltbar ist. In der Of f enstel Vung kann das 
Druckmedi um von der Druckquelle P ungehindert in die Ejek- 
torei nri chtung 3 einstromen, wahrend in der SchlieBstel- 
lung diese Fl ui dstromung unterbunden ist, ohne daB die 
Fl ui dverbi ndung zwischen der Druckquelle P und dem Zu- 
stromkanal 12 unterbrochen werden mUBte. 

Beim Ausf uhrungsbei spiel 1st das Ventilglied 32 des 
Vakuumschal ters, 5 stoBelartig ausgebildet und schlieBt 
sich in koaxialer Verlangerung auf der Seite der Ein- 
tri ttsBf f nung 8 an den S t rahl diisenkanal 7 an. Es ist be- 
zuglich des Gehauses 2 axial verschiebbar gefuhrt, wobei 
sein der StrahldUse 6 zugewandter vorderer Abschnitt - 
nachfolgend als Steuerabschni tt 33 bezeichnet - in eine 
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StrahldLise 6 vorgelagerte Vorkammer 34 hinelnragt, mit 
auch der Zustrbmkanal 12 kommun i z i ert • 

Der Vakuumschal ter 5 1st m1t einer allgemein mit Bezugs- 
ziffer 35 bezelchneten Betatigungseinrichtung ausgestat- 
tet, die lib'er eine in Lang sr i cht ung ; d^s^ / _ 

b-e\y^g^T;1 Che veff ligt, die-^^ffey 37 i n . 

eine der S trahl duse 6 zugewandte Steu^rkammer 38 und eine 
auf der entgegengese tz ten Wandseite vorgesehene Gegen- 
kammer 39 fluiddicht unterteilt. Sie ist mit dem Ventil- 
glied 32 axial bewegungsgekoppel t und insbesondere fest 
verbunden, wobei sie kolbenartig ausgebildet sein kdnnte. 
Beim Au sf Uh rungsbei s pi el besteht sie wenigstens tei.lweise 
aus ei ner biegef 1 exi bl en und insbesondere aus Kunststoff- 
material bestehenden Membran 42, die konzentrisch zum 
Ventilglied 25 angeordnet und dabei mit ihrem radial inne- 
ren Berelch am Ventilglied 25 und mit ihrem radial auBeren 
Bereich am Gehause 2 jeweils unter Abdichtung festgelegt ist. 

Die Gegenkammer 39 steht uber eine geeignete Dffnung 43 
standig mit der Atmosphare in Verbindung. Die Steuerkammer 
38 ist uber einen Verbi ndungskanal 44 mit dem ausgangs- 
seitigen Kanal abschni tt 26 des Saugkanals 4 verbunden, Auf 
diese Weise entspricht der in der Steuerkammer 38 herr- 
schende Druck dem Druck im Saugkanal 4. 
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Die beidersei tigen Beauf schl agungsf Idchen der beweglichen 
Wand 36 sind beim Ausf uhrungsbei spi el identisch, so daB 
bei beluftetem Saugkanal 4 e1n Kraf tegl ei chgewi cht beziig- 
llch der an der beweglichen Wand 36 angreifenden Fluid- 
krafte herrscht. Damit sich jedoch eine Oberdrucks tromung 
22 ausbilden kann, i s t ei ne^ ers.te Federei nr i c.fitung 45 vor- 
gesehen, die das VentilTgTied 32"^^^^^^^^ Vakuumschalters 5 in 
Richtung seiner Of f ens tel 1 ung beauf schl agt, wobei die re- 
sultierenden Krafte zur Pol ge "haben , da6 das Ventilglied 

32 in der aus Fig. 1 ersi chtl i chen Of fens tel 1 ung gehalten 
wird. Die erste Federei nri chtung 45 wirkt dabei zweck- 
maBigerweise zwischen dem Gehause 2 und der beweglichen 
Wand 36, wobei sie das Ventilglied 32 gemaB Abbildung ko- 
axial umschlieBen kann und si'ch zumindest teilweise in der 
Steuerkammer 38 erstreckt. Die erste Federei nri chtung 45 
kann von einer Schraubendruckf eder gebildet sein, Bei dem 
bevorzugten Ausf Uhrungsbei spi el ist die vom Steuerabschni t t 

33 beherrschte Ven ti 1 of f nung des Vakuumschalters 5 un- 
mittelbar von der Ei ntri ttsof f nung 8 der Strahldiise 6 ge- 
bildet, Zu diesem Zweck kann die Ei ntri tts5ff nung 8 des 
Strahl diisenkanal s 7 zur fei ntri ttssei te hin konisch er- 
we.itert ausgefuhrt sein, wobei sich der Steuerabschni tt 33 
in der Of fens tel 1 ung gemaB Fig. 1 auBerhalb der konischen 
Erweiterung befindet, wahrend er in der Schl ieBstel 1 ung 
gemaB Fig. 2 in die Ei ntri ttsdff nung 8 bis zur dichtenden 
Anlage an der konischen Flache eintaucht. 
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Das Ventilglled 32 durchsetzt eine zwischen der Steuer- 
kammer 38 und der Vorkammer 34 befindHche Zwischenwand 46 
des Gehauses 2, wobei fur eine Abdichtung zwischen den 
beiden vorerwahnten Kamme.rn gesorgt ist. Letzteres wird 
durch ein beim Ausf uhrungsbei sp1 el in der Vorkammer 34 
pi az i-ertes Di chtel ement 47 gewahrl ei s*^t . / 




-Wen-n sich wahrend der Oberdr uckst romung 22 im Saugkanal 4 
ein zunehmendes Vakuum aufbaut, sinkt demen tsprechend der 
Druck in der Steuerkammer 38, so daB sich die Kraftebilanz 
an der beweglichen Wand 36 zugunsten einer SchlieBkraft 
verschiebt, die eine Verlagerung des Ven ti 1 gl i edes 32 in 
Richtung der Schl i eBs tel 1 ung gemaB Fig. 2 bewirkt, welche 
es einnimmt, wenn der Unterdruck im Saugkanal 4 und somit 
in der Steuerkammer 38 die oben erwahnte Schal tschwel 1 e 
erreicht hat. Die Oberdruckstromung 22 ist nun unter- 
brochen und somit auch die Saugstromung 23, wobei aber, 
bedingt durch das RUekschl agventi 1 24, der im Saugkanal 4 
herrschende Unterdruck zumindest langere Zeit aufrecht- 
erhalten bleibt. Erst wenn, bedingt durch Leckage, das an- 
stehende Vakuum nicht mehr ausreicht, gemeinsam mit dem in 
der Gegenkammer 39 anstehenden Atmospharendruck die Ruck- 
stellkraft der ersten Federei nri chtung 45 zu iiberwinden, 
offnet das Ventilglied 32 erneut den Stra hi dU senkana 1 7, 
so daB die Absaugwi rkung wieder aufgenommen wird, bis der 
Unterdruck im Saugkanal 4 die Schal tsc hwel 1 e neuerlich 
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erreicht hat. 



Zur varlablen Einstellung der Sc hal tschwel 1 e kann eine in 
Fig. 2 strichpunktiert angedeutete E i nstell ei nri chtung 48 
vorgesehen sein. Sie verfugt zweckmaBi gerwei se Liber eine 
:^das^^Venti i ed 32 im.Sinne e i ne r Sc hi i eBb-e we 
scjil aip'^^ ihrer Spannkraf t vari abel e-i nstel 1 bare 

zweite Federei nri chtung 49, die auf der. der ersten Feder- 
einrichtung 35 axial en tgegengesetz ten Seite mit der be- 
weglichen Wand 36 zusammenarbei ten kann. 

Soil bei der Saugvorri chtung des Ausfuhrungsbei spiel s e1n 
am Saugnapf 17 anhaftender Gegenstand gelost werden, wird 
der ausgangssei tige Kanal abschni tt 26 des Saugkanals 4 mit 
einem Oberdr.ucki mpul s beauf schl ag t . Dieser entstammt einetn 
in der Zeichnung schematisch angedeuteten Druckspei cher 
52. Er wird wahrend der Oberdruckstromung 22 aus dem Zu- 
stremkanal 12 gefiillt, bis er ein unter dem Betri ebsdruck 
stehendes Spei chervol umen enthalt. Zum Vakuumabbau wird 
der Druckspeicher 52 mit dem Saugkanal 4 verbunden, so daB 
das Spei chervol umen in den Saugkanal 4 stromt und eine als 
Abwurfimpuls bezel chenba re schlagartige Druckerhohung im 
angeschlossenen Saugnapf 17 hervorruft. Ein bis dahin am 
Saugnapf 17 anhaftender Gegenstand wird somit abgeworfen. 

Beim Ausf uhrungsbe i spi el ist in das Gehause 2 ein diffe- 
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renzdruckgesteuertes Steuerventil 53 integriert, das die 
vorerwahnte Wi rkungswei se gewahrl ei s tet • Es enthalt ein 
vorzugsweise von einem gummi el as ti schen Ri ngsche i ben- 
element gebi 1 detes Vent 1 1 gl ied 51, das derart im iSehause 2 
angeordnet ist, daB.es die Fl ui dverbi ndurigen zwi schen dem 
Zustrbmkanal 12, e i nem zum^Drucks pei cher^2^T^ l; 
.SpefcherkVhal- 5^ und* e^^ 4 fuhrendefr uhd / ; 

helm AiisfUhrungsbei spiel in die Steuerkammer 38; einmiinden- 
den Bel uf tungskanal 55 steuern kann. Beim Ausf uhrungsbei - 
spiel ist es so in einer zweiten Gehausekammer 56 angeord- 
net, daB es diese in die schon erwahnte und standig mi t dem 
Zustrbmkanal 12 kommuni z i erende Vorkammer 34 sowie eine 
standig mit dem Spei cherkanal 54 kommuni z i erende Ring- 
kammer 57 unterteilt. Dabei Ubt es zwischen der Vorkammer 
34 und der Ringkammer 57 eine Ruckschl agf unkti on aus, 
indem sie eine als Spei cherstromung 58 bezeichnete Fluid- 
stromung vom Zustromkanal 12 in den Spei c he.rkana 1 54 zu- 
la&t, solange der 1m Zustromkanal 12 herrschende Druck 
hoher ist als derjenige im Spei cherkanal 54. Eine ent- 
gegengesetzte Fl ui ds trbmung. i s t ausgeschl ossen , wobei das 
Ventilglied 51 die Funktion des oben schon erwahnten 
D1 chtel emen ts 47 ubernimmt. 

Des weiteren libt das ~Venti 1 gl i ed 51 zwischen der Ring- 
kammer 57 und dem mit dem Saugkanal 4 kommuni zi erenden 
Beluf tungskanal 54 eine aufhebbare Absperrf unkti on aus. In 
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diesem Zusammenhang ist der Bel tif tungskanal 55 beim Aus- 
f uhrungsbei spi el von einem das Ventilglied 32 des Vakuum- 
schalters 5 konzentrisch umgebenden Ringspalt geBildet, 
wobei das Venti 1 gl i ed 51 des Steuerven ti 1 s 53 in der Ab- 
. sper rste1 1 ung sowohl am Ventilglied 32 des Vakuumschal ters 
5 a.l s auch aiV^Jjiem-.-d.i e.se.s 32 ko^nzen tri sch um- 

schii'^Benderi Venti 1 si tz 62 anTl'.iegt. ''Das Ven ti 1 gVi.exi*-- 
Steuerven ti 1 s 53 wird in die Absperrs tel 1 ung gedrUckt, so-. 
lange die von dem^in der Vorkammer 34 anstehenden Druck 
ausgeiibte Druckkraft groBer ist als die in Gegenri chtung 
wirkende und liber die Ringkammer 57 sowie den Beluftungs- 
kanal 55 ausgeiibte Kraft. 

Zur Beei nf 1 u ssun g der vorerwahnten Druckdi f f e renz ist in 
den Verlauf des Zus tromkanal s 12 ein Entl uftungs venti 1 63 
ei ngeschal tet , das bei s pi el swei se als 3/2-Wegeven ti 1 aus- 
gefuhrt ist. In der aus Fig. 1 ersi chtl i chen Grunds tel 1 un g 
errmbglicht es ein Hi ndurchstromen des Druckmedi urns von der 
Druckquelle P zur Vorkammer 34. In der in Fig. 3 gezeigten 
umgeschal teten EntlUf tungsstel 1 ung setzt es den Zustrbm- 
kanal 12 unter g 1 e i c hz e i t i ge r Abtrennung der Druckquelle P 
mit der Atmosphare in Verbindung. 

Solange ira Betrieb der Saugvorri chtung 1 im Saugkanal 4 
bzw. in dem angeschl ossenen Saugnapf 17 ein Unterdruck 
gewunscht ist, kann sich das En tluftungs venti 1 63 standig 
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in der Grundstel 1 ung befinden, so daI5 die Druckquelle P 
mit der Vorkammer 3 kommuni zi ert und sich die Oberdruck- 
stromung 22 ausbilden kann. Dabei wird glelchzeitig das 
Ventilglied 51 des S teuer ven t i 1 s 53 mit seinem RLickschlag- 
abschnitt in die str i chpunktierte Of fens tell ung verl agert, 
so daB sich die Spei cherstromung 58 ausbildet. Dies^e 
S p e i Cher :s:tT o m u n g k a n n a u c h d a h n n o c h s ta t tf i ndent 7>^eiivn^^^s 
Ventilglied 32 des V.akuumschal ters 5, bedingt durch.Er- 
reichen der Schal tschwel 1 e im SaugkanaT 4, In die aus Fig. 
4 ersichtliche Schl i eBs tel 1 ung umschaltet. Erst wenn der 
Spei cherdruck dem Betatigungsdruck entspricht, stellt sich 
der vom radial auBeren Bereich des Ventilglieds 51 ge- 
bildete Ruck schl agabschni tt wieder in die Schl i eBs tel 1 ung 
zurlick, in der er an einem im Vergleich zum Ventilsitz 62 
radial weiter auBen angeordneten zweiten Ventilsitz 64 an- 
liegt, der sich im Obergangsberei ch zwischen der Vorkammer 
34 und der Ringkammer 57 befindet. Bedingt durch den Ober- 
druck in der Vorkammer 34, ist dabei die Verbindung zwi- 
schen der zum Druck spei cher 52 fUhrenden Ringkammer 57 und 
dem Bel Uf tungskanal 55 abgesperrt. 

Zum Auslosen des Abwu rf i mpul ses am Saugnapf 17 ist ledig- 
lich der Betatigungsdruck in der Vorkammer 34 zu entfernen 
Dies geschieht durch Umschalten des En tl uf tungs venti 1 s 63 
in die En tl iif tungss tel 1 ung . Da in diesem Falle in der 
Ringkammer 57 ein hoherer Druck als in der Vorkammer 34 
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herrscht, verbleibt der Riick schl agabschni tt des Ventil- 
glieds 51 gemaB Fig. 3 in der Schl i eBstel 1 ung . Allerdings 
wird das Ventilglied 51 von dem dem Bel uf tungskanal 55 zu 
geordneten Ventilsitz 62 abgehoben, so daB sich eine Be- 
1 uf tungsstrbmung ausbildet, die gemaB Pfeilen 65 in Fig. 
vom Drucicspei Cher 52 Uber die Ringkammer 57, den/.Bel uf - ^. 
tungskanal 55 und die Steuerkammer 3fi zum Saugkanal 4 und 
somit schlieBlich zum daran angesc hi os senen Saugnapf 17 
fuhrt. 

Erstchtlich ist als einziges, durch Fr emdei nwi rk ung zu be- 
tatigendes Ventil das En tl Uf tungs ven ti 1 63 vorhanden , .das 
vom Bediener des mit der Saugvorri chtung 1 ausges tatteten 
Aggregates, beispielsweise ein Vakuum-Handhabungsgerat, 
nach Bedarf betatigt wird, urn einen Gegenstand anzusaugen 
Oder zu Ibsen. Aufwendige el ektroni sche Steuerungen zum 
Erreichen eines Luf tsparef f ek tes erubrigen sich, 

Es konnen noch MaBnahmen getroffen sein, die eine insbe- 
sondere visuelle Oberpriifung des momentanen Betriebszu- 
standes der Saugvorri chtung 1 ermoglichen. Derartige MaB- 
nahmen enthalten beim Ausf uhrungsbei spi el einen in koaxia- 
ler Verlangerung zum Ventilglied 32 des Vakuumschal ters 5 
im Bereich der Gegenkammer 39 vorgesehenen Anzei ges toBel 
66, der mit dem vorerwahnten Ventilglied 32 bewegungsge- 
koppelt ist und je nach Schal tzustand des Ven ti 1 gl i edes 32 
mehr Oder weniger weit aus dem Gehause 2 der Saugvor- 
richtung 1 hinausragt.. 
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Das Rucksch lagvent i 1 24 kann zu einem weiteren Spareffekt 
herangezogen werden. Man mu(i den biegef lexiblen Ruckschlag 
ventilring so dimensionieren, dali bei Saugbetrieb nur 
ein geringes Abheben vom Dichtsitz erfolgt und dement- 
sprechend ein groBer Abstand zur gegenuberl i egenden Wand - 
besteht. Wifkt der Abwurfimpul s . (0;fr^^^^^^ Druck) an 

der Untersei'tie. des RUckscMa^v'e^^^ sicH das 

Ruckschl agventi 1 bis auf die gegeKuberl i egende Wand und 
dichtet dort ab. Der Abwurf i mpu 1 s aus dem Druckspei cher 52 
kann dann nicht mehr uber den Fangdusenkanal 15 ins Freie 
gelangen, sondern strOmt durch den Kanal 4 zum Saugnapf. 
Auf diese Weise kann man den Druckspeicher 52 wesentlich 
kleiner halten. 
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FESTO AG & Co, 73734 Esslingen 
Saug vor ri chtung zur V akuumerzeugung 
AnsprUche 

1. S.augvorrichtung zur Vakuumerzeugung , i nsbesondere 

fur Vakuum-Handhabungsgera te , mit einer Ejektorei nri chtung 
(3), die mit einem Saugkanal (4) kommun i z i ert und die zur 
Erzeugung einer Saugwirkung im Saugkanal (4) von einem 
fluidischen Druckmedium durchstromt wird, und mit einem 
Vakuumschal ter (5), der in Abhangigkeit von dem im Saug- 
kanal (4) herrschenden Druck die Fl ui dstromung des Druck- 
mediums durch die Ejektorei nri chtung (3) steuert, dadurch 
gekennzei chnet, daB der Vakuumschal ter (5) als direkt 
durch den im Saugkanal (4) herrschenden Druck betatigtes 
mechanisches Ventil ausgebildet ist, dessen Ventilglied 
(32) die Fl ui dstromung durch die Ejektorei nri chtung (3) 
steuert, 

2. Saug vorri chtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die vom Ventilglied (32) des Vakuumschal ter s 
(5) gesteuerte Venti 1 of f nung von der Ei ntri ttsof f nung (8) 
der StrahldUse (6) der Ej ektorei nri chtung (3) gebildet ist. 



3. Saugvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB das Ventilglied (32) des Vakuumschalters (5) 
st5Belartig ausgebildet und in koaxialer Verl'angerung des 
Strahl dUsenkanals (7) angeordnet ist. 

4.. _ .Saugvprrichtung nach ei nem der AnsprUche"! b1s .3,__ ^^ 
dadurch '^k:ej\nze^-cnmet, daB der Vakuumschal ter ( 5) er-rie. ^ 
Betatigungsei nrichtung (35) aufweist, di e ei ne mi t dem 
Ventilglied (32) bewegungsgekoppel te bewegliche Wand ent- 
halt, die eine mi t dem Saugkanal (4) in Verbindung stehende 
Steuerkammer (38) begrenzt. 

5. Saugvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die bewegliche Wand (36) wenigstens teil- 
weise von einer Meinbran (42) gebildet ist. 

6. Saugvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, gekenn- 
zeichnet durch eine erste Federei nri chtung (45), die das 
Ventilglied (32) des Vakuumschalters (5) im Sinne einer 
Of fnungsbewegung beauf schl agt . 

7. Saugvorrichtung nach Anspruch 6 in Verbindung mit 
Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennze i chnet , daB die erste 
Federeinrichtung (45) mit der beweglichen Wand (36) der 
Betati gungsei nrichtung (35) zusammenwi rkt und diese im 
Sinne einer Vol umenvergroBerung der Steuerkammer (38) be- 
auf schl agt. 
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8. Saug vorri chtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, 
gekennzei chnet durch eine auf der der Steuerkammer (38) 

en tgegengesetzten Seite der beweglichen Wand (36) angeord- 
nete und standig mit der Atmosphare in Verbindung stehende 
Gegenkammer (39). 

9. .: SBugvorri chtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, 
gekennzei chnet durch eine Einstel 1 ei nrichtung (48) zur 
variablen Einstellung der Schal tschwel 1 e des Vakuum- 
schalters (5). 

10. Saug vorri c htung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ei nstel 1 ei nri chtung (48) eine das 
Ventilglied (32) des Vakuumschal ters (5) im Sinne einer 
Schl i eBbewegung beauf schl agende und in ihrer Spannkraft 
variabel einstellbare Federei nri c htung (49) aufweist, die 
zweickmaBi gerwei se mit der beweglichen Wand (36) der Be- 
ta ti gungsei nri chtung (35) zusammenarbei tet. 

11. Saug vorri chtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennze i chnet , daB in den Saugkanal (4) ein eine 
Fl uidstromung zur Ejektorei nri chtung (3) zulassendes und 
in Gegenri chtung un terbi ndendes Ruckschl agventi 1 (24) ein^ 
geschaltetist. 

12. Saug vorri chtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 




zeichnet, daB das Ventilglied (25) des RUckschl agventi 1 s 
(24) von einera die ,E jektorei nri chtung (3) konzentrisch um- 
schlieBenden gummi el ast i schen Ringscheibenelement gebildet 
i St . 

13. Saugvprri.chtung nach einem der AnsprUche 1 bis 12, 
;S^aurch gek'^rtnzeichnet, da& e-in Druckspei cher (52) viJir-^ ^ 

handen ist, der aus dem mit einer Druckquelle verbundenen 
und zur Ejektoreinrichtung (3) fUhrenden ZustrSmkanal (12) 
gefUllt wird und der zum Abbau des im Saugkanal (4) herr- 
schenden Vakuums mit dem Saugkanal (4) verbindbar ist. 

14. Saugvorrichtung nach Anspruch 13 in Verbindung mit 
Anspruch 4, dadurch gekennzei chnet, daB die Verbindung 
zwischen dem Druckspei cher (52) und dem Saugkanal (4) uber 
die Steuerkammer (38) hinweg erfolgt. 

15. Saugvorrichtung nach Anspruch 13 Oder 14, gekenn- 
zfeichnet durch ein di f f erenzdruckgesteuertes Steuerventil 
(53), das zwischen dem Zustromkanal (12) und dem Druck- 
speicher (52) eine RUckschl agfunkti on und zwischen dem 
Druckspeicher (52) und dem Saugkanal (4) eine Absperr- 
funktion ausubt, wobei die Absper rf unkti on aufgehoben ist^ 
wenn im Zustromkanal (12) ein geringerer Druck als im 
Druckspeicher (52) herrscht. 
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16. Saug vorri cht ung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zustromkanal (12) zum Druckabbau mit 
einem Entl Uf tungsven t1 1 (63) in Verbindung steht. 

17. Saug vorri chtung nach Anspruch 15 Oder 16, dadurch 
gekennzei chnet , daB das . Venti 1 gl ied (SI) des Steueryen t i 1 
(53) von einem das Ventilglied (32) des Vakuumschal ters 
(5) konzentrisch umgebenden gummiel asti schen Ringscheiben 
element gebildet ist. 

18. Saug vorri chtung nach einem der Ansprliche 1 bis 17, 
gekennzei chnet durch einen mit dem Ventilglied (32) des 
Vakuumschal ters (5) bewegungsgekoppelten AnzeigestdBel 
(66) zum Anzeigen des Schal tzus tandes des Vaku umschal ter s 
(5). 
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